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1.2

2.1

INDLEDNING
Formal

Undersegelsens formal er at orientere om jordbunds- og funderingsforholdene i for-
bindelse udstykning og byggemodning af et omrade ved Magelbjerg.

Der udstykkes til boligformal der begraenses til dben — lav og teet lav byggeri i maks. 2
etager uden keelder.

En del af omradet skal desuden benyttes til rekreative omrader og boldbaner.

Den aktuelle geotekniske projektundersggelse er i henhold til DS415 afsnit 2.2.2 en
placeringsundersggelse.

Resumé

| hovedparten af de udfarte boringer er der gverst truffet mellem ca. 0,309 0,6 m
muld. Herunder er der generelt truffet senglaciale smeltevandsaflejringer af sand.

Sekundzere veje og pladser, hvortil der ikke stilles saerlige krav om jeevnhed, kan som
udgangspunkt udfares efter afremning af muldlag, muldholdige materialer og evt. fyld.

Der forventes ingen beereevne problemer for etablering af ledningssystemer i omra-
det, nar ledningerne som minimum lasgges under overside af baeredygtige lag.

Fundering af 4ben — lav og taet — lav byggeri kan forventes gennemfert som en direk-
te fundering i normal frostfri dybde. Pga. af det stejle terreen vil det formentlig blive ak-
tuelt med en kombination af direkte fundering og sandpudefundering for flere af byg-
gegrundene. Der skal udfares supplerende boringer/undersggelser for at byggerierne
kan gennemfgres i min. normal funderingsklasse.

Det vurderes, at der hovedsageligt vil forekomme sekundaere vandspejl, og eventuelt
grundvand forventes at kunne bortledes ved lsensepumpning fra pumpesumpe.

UNDERSQGELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i november 2007 udfart i alt 24 boringer til 3 & 8 meters dybde un-
der eksisterende terraen (m u.t.). Boringerne er udfert som uforede boringer iht. dgf-
bulletin 14. | forbindelse med borearbejdet er der registreret laggraenser og udtaget
omrarte praver til laboratorieforsag og geologisk klassifikation. Der er udfert in situ
vingeforsag til bedemmelse af de trufne koheesive jordarters styrkeegenskaber.

Borepunkterne er afsat og indmalt af landinspektar ud fra kort bilag 2 i lokalplan 008 -
707. Denne er efterfalgende blevet zendret saledes at en del af arealet til boligformal
er udlagt til boldbaner. Alle koter er i m DVR 90. Boringernes placering fremgar af
vedlagte tegning 01.
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31

Resultatet af de udferte boringer fremgar af boreprofilerne, bilag 1-24. Der henvises i
gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrarte praver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte praver er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Resultaterne af det udfarte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

RESULTATER

Eksisterende forhold

Det undersogte omrade stiger forholdsvist stejlt op mod Magelbjerg. Der er indmalt
en hgjdeforskel mellem de udfarte boringer pa ca. 18 m. Lavest er den nordestlige

del af omradet.

Nedenstaende luftfoto viser det aktuelle omrade.

Figur 1 Luftfoto af omradet.

Forud for feltarbejdet har der veeret foretaget arkaeologiske undersegelser pa omra-
det.
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3.2

3.3

Geologiske forhold

Ud fra geologiske jordartskort, som viser de forventelige aflejringer umiddelbart under
de recente lag kan man forvente at omradet generelt er domineret af moreeneaflejrin-
ger primeert af sand og grus i de gvre intakte aflejringer.

| hovedparten af de udfarte boringer er der gverst truffet mellem ca. 0,30g 0,6 m
muld. Muldlaget er dog stedvist helt op til 1,1 tykt. Herunder er der generelt truffet
senglaciale smeltevandsaflejringer sand. Sandaflejringerne er generelt truffet som
ringe sorteret, gruset og siltet. Enkelte steder er der truffet indslag af groft eller leret
silt og ler i smeltevandsaflejringerne. Smeltevandsaflejringerne er generelt ikke gen-
nem boret i en dybde af 3,04 8,0 mu.t.

Smeltevandsaflejringerne er stedvist steerkt kalkholdige.
Afvigelser fra overstaende er falgende:

| boringerne B1 og B6 er der under muldiaget truffet glaciale moraeneaflejringer af
sand og ler til 3,0 a 3,3 mu.t.

| boring B22 er smeltevandsaflejringerne gennemboret ca. 1,7 m u.t. Herunder er der
truffet moreenesand til 4,0 m u.t.

Moraeneaflejringerne er generelt steerkt kalkholdige.
| boring B23 er der gverst truffet fyld til ca. 1,1 m u.t.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme lokalt varierende muld-
meegtigheder og fyldjord som truffet i boring B23. Pa grund af de arkeeologiske ud-
gravninger i omradet ma det forventes at der stedvist kan forekomme fyldjord i starre
udstraekning end truffet ved boringerne.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de op-
tegnede boreprofiler, bilagene 1 - 24.

Vandspejlsforhold

Der er etableret pejlergr i alle de udfarte boringer, og vandspejlet er sagt pejlet umid-
delbart efter afsluttet borearbejde. Der er ikke konstateret noget vandspejl ved pejlin-
gerne.

Med de trufne jordbundsforhold ma det paregnes, at der kan forekomme sekundaere
vandspejl i og umiddelbart over ler- og moraeneaflejringer, herunder stedvist vand i
terraen i vade og nedbarsrige perioder. Dette vil specielt veere tilfeeldet pa den laveste
del af arealet.

Det anbefales, at der udfaeres supplerende pejlinger i de nedsatte pejlergr.
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4.2

VURDERINGER OG ANBEFALINGER
Projektbeskrivelse

Projektet omfatter udstykning og byggemodning af et omrade til aben — lav og teet lav
byggeri.

Der skal saledes etableres veje og kloakker i omradet. Der foreligger ikke oplysninger
om hverken fremtidige vejkoter eller bundkoter til kloakker. For at minimere stigningen
af vejen er det ngdvendigt over en straekning pa ca. 50 — 100 m at grave vejen ned i
skraningen.

En del af omradet skal desuden benyttes til boldbaner og rekreative omrader.

Vurderingsgrundlag

Det vurderes at ledninger og veje generelt kan etableres direkte efter aframning af
muld og evt. fyld. Enkelte steder er der truffet muldholdigt sand umiddelbart under
mulden, hvor en "mindre” ekstra aframning er ngdvendig.

Der forventes ingen seerlige baereevne eller saetningsmaessige problemer, men sil-
taflejringer og steerkt kalkholdige ler- og sandaflejringer er meget frostfalsomme, hvil-
ket betyder at der er risiko for frosthaevninger. Det anbefales at der af denne grund
benyttes en overbygningstykkelse pa minimum 0,9 m. En mindre overbygning vurde-
res at vaere forbundet med ekstra omkostninger til vedligeholdelse som falge af frost-
skader.

Behov for undersagelse af stabilitet for skraninger ved nedgravede veje skal vurderes
nzermere.

Fundering af &ben — lav og teet — lav byggeri kan forventes gennemfart som en direk-
te fundering i normal frostfri dybde. Pga. af det stejle terreen vil det formentlig blive ak-
tuelt med en kombination af direkte fundering og sandpudefundering for flere af byg-
gegrundene. Der skal udfgres supplerende boringer/undersggelser for at fremtidige
byggerier kan gennemfares i min. normal funderingsklasse. For konkrete projekter
ma det vurderes hvorvidt en stabilitetsundersagelse er ngdvendig.

Gulve, hvortil der ikke stilles szerlige krav om szetningsfrihed, kan forventes udfert
som terraendeek pa normal vis.

Det skal pataenkes hvor og hvordan ledninger, etc. placeres, da dette kan have ind-
flydelse pa funderingen pa de enkelte parceller.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes overside af basredygtige aflejringer (OSBL)
og afremningsniveau for veje og gulve (AFRN) at veere beliggende umiddelbart under
hhv. muld, fyld og muldholdige sandaflejringer. Niveauer herfor er angivet i skema 1.
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Boring Terraenkote 0OSBL Aflejringer i OSBL AFRN
m DVR90 m u.t. kote m u.t. kote
B1 +15,9 0,6 +15,3 Moreenesand 0,6 +15,3
B2 +19,2 0,7 +18,5 Smeltevandssand 0,7 +18,56
B3 +11,8 0,6 +11,2 Smeltevandssand 0,6 + 11,2
B4 + 25,4 0,3 + 25,1 Smeltevandssand 0.3 + 25,1
BS +18,1 0,5 +17,6 Smeltevandssilt 0,5 +17,6
B6 +27,7 0,3 +27,4 Moraenesand 0,3 +27,4
B7 + 11,6 04 +11,2 Smeltevandsgrus 0,4 +11,2
B8 +11,8 0,5 +11,3 Smeltevandssand 0,5 +11,3
B9 +17,0 1,1 +15,9 Smeltevandssand 1.1 +15,9
B10 +11,7 1,2 +10,5 Smeltevandssand 1,2 + 10,5
B11 +11,6 0,3 +11,3 Smeltevandssand 0,3 +11,3
B12 +13,7 0,6 +13,1 Smeltevandssand 0,6 + 13,1
B13 +17,9 0,4 +17,5 Smeltevandssand 0,4 +17,5
B14 +21.4 0,5 +20,9 Smeltevandssand 0,5 +20,9
B15 +10,6 0,6 +10,2 Smeltevandssand 04 +10,2
B16 +10,9 04 +10,6 Smeltevandssand 0,4 + 10,56
B17 + 16,7 0,3 +16,4 Smeltevandssand 0,3 +16,4
B18 +18,5 0,5 +18,0 Smeltevandssand 0,5 + 18,0
B19 +15,7 0,3 + 15,4 Smeltevandssand 0,3 +15,4
B20 + 26,2 0,3 +25,9 Smeltevandssand 0,3 + 25,9
B21 + 20,1 0,4 +19,7 Smeltevandssand 0,4 +19,7
B22 +17,4 0,5 + 16,9 Smeltevandssand 0,5 +16,9
B23 + 28,6 1.1 +275 Smeltevandssand 1,1 + 27,5
B24 +16,0 04 + 15,6 Smeltevandssand 0,4 + 15,6

Skema 1 Overside af baeredygtige aflejringer (OSBL) og afremningsniveau (AFRN) for veje og gulve
ved de udfarte boringer. Muld og fyld ma forventes at kunne variere regellgst mellem borin-
gerne.

Fundamenter skal fares til OSBL, dog minimum i frostfri dybde, som er 0,9 m under
fremtidig terraen. For fritliggende (uopvarmede) fundamenter skal benyttes en frost-
sikker dybde pa 1,2 m.

4.3 Designgrundiag

For de trufne aflejringer skennes der indledningsvist at kunne benyttes folgende ka-
rakteristiske styrkeparametre:

Jordart vy Cuk o} E Underbund
kN/m% | [kN/m?] i [MPa]

Smeltevandsgrus 18/10 - 37 40 god

Smeltevandssand /

moraenesand 18/10 - 35 20-40 god

Moreeneler 20/10 100 - 200 - 10-20 normal

Smeltevandssilt 19/9 50 -100 32 5-10 ringe

Skema 2 Karakteristiske styrkeparametre for de trufne aflejringer.
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4.4

4.5

4.6

Rumvaegt y benyttes over vandspejlet og ¥ under vandspejlet. Ved dimensionering
anbefales det at der regnes med et vandspeijl i terreen.

For konkrete byggerier skal der udfares supplerende boringer og undersogelser.
Veje og pladser

Sekundaere veje og pladser, hvortil der ikke stilles seerlige krav om jeevnhed, kan som
udgangspunkt udfares efter aframning af muldlag og enkelte steder fyld og staerkt
muldholdigt sand.

Siit og steerkt kalkholdige aflejringer er meget frostfelsomme. Det anbefales at der af
denne grund benyttes en overbygningstykkelse pa minimum 0,9 m.

For materialer som truffet i/funder OSBL vurderes der at kunne anvendes bundmodu-
ler som angivet i skema 2. Det vurderes, at der kan regnes med god underbund, hvor
der treeffes rent intakt sand og grus og normal underbund, hvor planum bestar af
smeltevandsler eller morzeneler. Hvor planum bestar af silt mé der regnes med ringe
underbund.

Opbygningen foretages i gvrigt iht. gzeldende vejregler.

Der skal sikres en effektiv dreening af planum og beerelag. Vand i bzerelag betyder
reduceret baereevne og nedsat levetid.

Permanente ubelastede skraninger ved indgravede veje vurderes at kunne etableres
med skraningsanlaeg, a > 3. Skraningerne skal sikres mod erosion.

Behov for undersggelse af stabilitet skal vurderes naermere. Herunder skal det ende-
lige skraningsanlaeg og evt. dreen fastleegges.

Ledningsanlag
Krav til leegning af ledninger i jord DS 430, DS 436 og DS 437 skal overholdes.

Der foreligger ingen oplysninger om lzegningsdybder for ledninger i omradet. Baere-
evnemaessigt vurderes der ikke at vaere problemer, nar ledningerne som minimum
laegges under OSBL, jf. skema 2.

Placeres ledninger i fyld eller muldholdige materialer, kan der forekomme saetninger
af disse.

Ledningsplacering i forhold til byggegrunde ma ngje overvejes, da det kan have ind-
flydelse pa funderingen pa de enkelte parceller.

Fundering

Projekter kan gennemfares i normal funderingsklasse i henhold til DS 415, Norm for
Fundering, af april 1998, safremt der udferes supplerende undersggelser.
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5.1

5.2

5.3

Fundering af 4ben — lav og teet — lav byggeri kan forventes gennemfart som en direk-
te fundering i normal frostfri dybde. Pga. af det stejle terraen vil det formentlig blive ak-
tuelt med en kombination af direkte fundering og sandpudefundering for flere af byg-
gegrundene.

Der kan indledningsvist paregnes karakteristiske styrkeparametre som angivet i ske-
ma 2.

For korrekt dimensionerede og veludfarte fundamenter forventes det ud fra indevee-
rende undersagelse, at der ikke vil optreede ssetninger udover de vejledende graen-
sevaerdier for almindelige bygningskonstruktioner, som anfart i DS 415, afsnit 6.1.3.5.
Dette i gvrigt under forudsaetning af ensartede belastningsfordelinger.

Gulve

Gulve, hvortil der ikke stilles saerlige krav om saetningsfrihed, kan forventes etableret
direkte som terreendzek i niveauer som anfart i skema 1.

ANLEGSTEKNISKE FORHOLD
Generelle udferelsesforhold

Hvor planum bestar af silt og/eller ler anbefales det, at karsel med maskiner pa af-
remmede flader undgas. Specielt i forbindelse med nedbar mé det forventes, at silt-
og leraflejringerne umiddelbart vil blive opbladte og opeeltede. Siltaflejringerne er
saerligt falsomme overfor mekaniske pavirkninger.

Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. kan udgravninger over grund-
vandsspejlet forventes at kunne udferes med skraningsanleeg a > 0,8 i ler og a 2 1,2
a 1,5 i sand. Begge skraningsanlaeg er under forudsaetning af ubelastet skraningstop,
ingen tilstrammende overfladevand og at grundvandspejlet er sikret.

Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed vil veere afhaengig af, pa hvilken arstid arbejderne
skal udfares. Det vurderes, at der hovedsageligt vil forekomme sekundaere vandspejl,
og eventuelt grundvand forventes at kunne bortledes ved leensepumpning fra pumpe-
sumpe.

Genanvendelse
Opgravede rene sandmaterialer vurderes at kunne genindbygges under befaestede
arealer. Moreeneler og smeltevandsler anbefales ikke genanvendt hvor der stilles krav

til komprimeringen. Muld, muldholdige materialer, silt og fyld kan ikke genanvendes,
hvor der stilles krav til komprimering.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i seerlig depot sa ungdig
opblanding undgés. Om ngdvendigt holdes depotet afdeekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.
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6.1

6.2

7.1

KONTROL
Generelt

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt int. DS415, afsnit 8. Kontrolarbejdet
skal gennemfares af en geoteknisk kyndig person.

Forhold til eksisterende bygninger, ledninger og konstruktioner ma altid vurderes lo-
bende.

Ledningsanlaeg og veje
For ledningsanlaeg, skal der ske en visuel besigtigelse af planum for etablering.

Der skal som minimum udferes komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer.
Kontrollen bar omfatte serier a 5 isotopsondemalinger eller forsag med let faldlod pr.
500 m® indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse pa 1 m pr. kontrolafsnit. Kon-
trollen skal omfatte bade tilkert og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt
grus.

MILJBGFORHOLD
Overskudsjord

| henhold til jordforureningsloven kan der blive stillet seerlige krav til handtering af
jord, som deponeres udenfor matriklen. Krav til jordhandteringen kan have indflydelse
pa projektets tidsplan og skonomi og anbefales afklaret sa hurtigt som muligt, og in-
den projektet opstartes i marken.

Det skal bemaerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan
indikere tilstedevaerelse af forurening.

Ved eventuel flytning af jord, som skal deponeres udenfor matriklen, skal overflade-
jorden undersages naermere ved kemisk analyse for indhold af miljgfremmede stoffer
(tungmetaller, PAH-forbindelser og oliekomponenter), idet disse stoffer normalt ikke
er synlige eller lugtbare.

DIVERSE

Grontmij | Carlbro A/S deltager gerne i sagens videre forlgb, f.eks. i forbindelse med:

Supplerende undersggelser i forbindelse med konkrete byggeprojekter
Supplerende beregninger og vurderinger, herunder stabilitetsberegninger
Udfarelse af kontrolarbejder i forbindelse med veje, kloakledninger, fundament-
sudgravninger og afremning for gulve, mv.

o Udfarelse af komprimeringskontrol og/eller forseg med let faldiod
Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrarende ethvert spgrgsmal angaende den fore-
tagne undersggelse. Optagne pragver opbevares i 14 dage fra dato.
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Forsegsresultater ° E 918 = Jordart Karakterisering g 3
X 1 (O z < <
1
DVRS0 +11,8
MULD, sandet, meget markt brunt, kfr. O Re
SAND, meliem, ringe sorteret, gruset, gralig brunt, Sm Sg
kfr.
{.;:-: t— 140| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, lerstribe, Sm Sg
gralig brunt, kfr.
141| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gralig brunt, Sm Sg
kfr
142| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gralig brunt, Sm Sg
Thro711 143|] SAND -"- Sm Sg
ar
7
B
S5
4
3
Boremetode : Terboring uden foring
X 1615489 (m) Y :6255133 (m) Plan:
Sag: 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071116 DGU-nr.: Boring : B3
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 3 s 1/1
an TIf. 82105100, Fax 82105155 .
6Gmm“ I Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreproﬂl
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Forsegsresultater SE & (8] = Jordart Karakterisering g v
¥ 10 |l Z < <
B
DVRS0 +25 4
] — 150| MULD, sandet, meget morkt brunt, khi O Re
i SAND, fint, sorteret, enk. sten, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg
SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg
SAND -"- Sm Sg
SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg
SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, lyst gralig brunt, Sm Sg
SAND -"- Sm Sg
SAND -"- sm Sg
Thro711po ]
':;:)d:— 158| SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, lyst gralig brunt, Sm Sg
st. khl.
21
20|
19
18
17
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615429 (m) Y : 6255015 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Magelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071119 DGU-nr.: Boring : B4
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 4 S 171
- TIf. 8210 51 00, Fax 82 1051 55 .
fGrontn‘lu Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofll
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1
-
DVR90 +18,1
1| MULD, siltet, markt brungrat, kfr. O Re
2| SILT, groft, gulbrunt, khi Sm Sg
3| SAND, fint, velsorteret, meget lyst brunt, khl. Sm Sg
4| SAND -"- Sm Sg
5| SAND -"- Sm Sg
6| SAND -"- Sm Sg
7| SILT, groft, gulbrunt, khl Sm Sg
8| SAND, fint, velsorteret, meget lyst brunt, khi. Sm Sg
9| SAND -"- Sm Sg
10| SAND -"- Sm Sg
11| SAND -"- Sm Sg
12| SAND -"- Sm Sg
Ter 0711 13| SAND -"- Sm Sg
14] SAND -"- Sm Sg
15| SAND -"- Sm Sg
16| SAND -"- Sm Sg
- 9
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615503 (m) Y : 6255052 (m) Plan
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071112 DGU-nr.: Boring : B5
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 5 s 171
- TIf. 821051 00, Fax 82 10 5155 -
fGrorrtmu I Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofll
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¥ O F4 < <
B
DVRS0 +27.,7 T
- ] — 159| MULD, sandet, meget markt brunt, kir. O Re
I}:",:‘ — 160] MORANESAND, gralig brunt, kfr Gl Gce
— 2700
9,71 161 MOR/ENESAND, gralig brunt, st. khl Gl Gc
G
i 162 MORANESAND -"- Gl Gc
163 MORZAENESAND -"- GI Gc
164 MORANESAND -"- Gl Gc
-]
Thro711be .7 165| MORANESAND -" - Gl Gc
24
23
22
21
20
19
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615479 (m) Y : 6254981 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog:  JBM Boret af : PRU Dato : 20071119 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 6 S 1/1
. Tif. 821051 00, Fax 82105155 .
éGronm“l carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N BoreprOfll
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1
DVR90 +11,6
N ]’ 183| MULD, sandet, gruset, meget markt brunt, khl. O Re
0
Y1 1 184| GRUS, ringe sorteret, sandet, sv. muldh., brunt, Sm Sg
— 11|0- ] Kkhi
>
0-'H 185| GRUS, ringe sorteret, sandet, brunt, khl. Sm Sg
P }
186| GRUS -"- Sm Sg
I o
n ol 187] GRUS -"- Sm Sg
\ 0.
I H
Theo711)po [ 0-:} 188| GRUS -"- Sm Sg
8
8
7
6
5
4
3
Boremetode : Terboring uden foring
X :615677 (m) Y : 62551 SO_(Ln} Plan :
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071119 DGU-nr.: Boring : B7
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 7 s.1/1

TIf. 8210 51 00, Fax 8210 5155

6 Gl‘ontn'lii I Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofil
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1
DVRS0 +11.8
= MULD, sandet, meget markt brunt, kir. O Re
T SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr. Sm Sg
1l SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, khl. Sm Sg
i SAND -"- Sm Sg
N SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, Sm Sg
gulbrunt, khl.
Wi SAND -"- sm Sg
M N SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, khl. Sm Sg
1
" Bl
:I «».4—1 180| SAND, fint, ringe sorteret, gulbrunt, khl Sm Sg
Tepro711§9 el
SAND -"- Sm Sg
SAND -"- Sm Sg
6
5
4
3
— Boremetode : Terboring uden foring
X : 615564 (m) Y : 6255120 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071119 DGU-nr.: Boring : B8
Udarb, af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 8 S.1/71
- TIf. 821051 00, Fax 82 105155 .
6 Gronlmu I Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Bo reprofll
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Forsegsresultater B E g 8l Jordart Karakterisering g o)
X v 2 <
1
DVRS0 +17.0
17| MULD, sandet, meget markt brunt, kfr. Re
18| MULD -"- O Re
19| MULD -"- O Re
[ 20| SAND, mellem, enk. muldpl., guibrunt, kfr Sm Sg
i 21| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr, Sm Sg
:: 22| SAND, fint, sorteret, meget lyst brunt, kfr. Sm Sg
I
i
Torozip2 ) 23| SAND -"- sm Sg
13
12
1
10
a8
8|
Boremetode : Tarboring uden foring
X : 615543 (m) Y : 6255040 (m) Plan
S — S R > 1994 — )40 L lan @ _ —
Sag: 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071112 DGU-nr.: Boring : B9
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt : TLY Dato : 20071203 Bilag: 9 s.1/1
. TIf. 82 10 51 00, Fax 82 10 51 55 .
6Gr°m“ I cal'l Bro Dusager 12, 8200 Arhus N BOreprOf”
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Forsegsresultater B E 8l - Jordart Karakterisering § o
2 RO z <
1
DVRS0 +11,7 —I
: 11| MULD, sandet, meget markt brunt, kfr O Re
12| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, st. muldh., Sm Sg
mrkt brunt, kfr.
13| SAND, mellem, ringe sorteret, grélig brunt, kfr Sm Sg
14| SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, gralig Sm Sg
brunt, khl.
15| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gralig brunt, Sm Sg
hl
Thr o711 16| SAND -"- Sm Sg
8
7
gl
5
4
a
Boremetode : Tarboring uden foring
X : 615631 (m) Y : 6255087 (m) Plan:
Sag: 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B10
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 10 s.1/1
an TIf. 8210 51 00, Fax 82 10 5155 -
6 Grontmij | Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofll
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Forsegsresultater 5E 8 13| « Jordart Karakterisering g 3z
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1
DVRS0 +11,6
] :' — 117| MULD, sandet, siltet, meget markt brunt, kfr O Re
SAND, fint til meliem, ringe sorteret, siltet, Sm Sg
gulbrunt, kfr.
SAND, mellem, ringe sorteret, enk. sten, gulbrunt, Sm Sg
kfr.
SAND, fint, sorteret, lerstribe, gulbrunt, kfr Sm Sg
SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr,  Sm Sg
SAND, fint til mellem, ringe sorteret, siltet, enk. Sm Sg
sten, lyst gulbrunt, khl
Ter 0711 SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, khl. Sm Sg
B
7
6
5
4
|
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615669 (m) Y : 6255056 (m) Plan:
Sag: 25.0782.21 Grena, Magelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071116 DGU-nr.: Boring : B11
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 11 S 171

f Grontmij | Carl Bro

Tif. 821051 00, Fax 82105155

Dusager 12, 8200 Arhus N BoreprOf"
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103| MULD, sandet, meget markt brunt, kir. O Re
104| SAND, groft, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr Sm Sg
105] SAND, fint til mellem, ringe sorteret, siltet, gruset, Sm Sg
gulbrunt, khi.
— 106| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, khl.  Sm Sg
107| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gruset, gulbrunt, Sm Sg
khl.
108| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gruset, lyst Sm Sg
gulbrunt, khl.
109| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, khi Sm Sg
Tér o711 110] SAND -*- Sm Sg
)
8
7
<]
5
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615624 (m) Y . 6255038 (m) Plan:
— — — — ——— —— —_— ———
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 12 s.1/1
- TIf, 8210 51 00, Fax 82105155 .
fGron‘h‘n“ I Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofll
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Jordart Karakterisering

Nr.

Aflejring]

Alder

DVRS0 +17.9

96| MULD, sandet, markt brunt, kifr. O Re
97| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
98| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kir. Sm Sg
98| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
100| SAND -"- Sm Sg
101| SAND, fint, sorteret, siltet, gralig brunt, kir, Sm Sg
102| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
14
13
12
11
10
9
Boremetode : T@rboring uden foring
X :615611 (m) Y : 6254995 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Magelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af; SHF Kontrol : TLY Godkendt : TLY Dato: 20071203 Bilag: 13 s 1/1
- TIf. 82105100, Fax 82105155 -
6 Grontn'“] Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreproﬂl
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> Forsegsresultater o o |®] & Jordart Karakterisering g =
[a] X O ol Z < <
1
DVRY0 +21,4 W
0 -
24| MULD, sandet, gruset, meget merkt brunt, kfr. O Re
4 25| SAND, fint, sorteret, siltet, gulbrunt, kir. Sm Sg
w
Q@ 26| SILT, leret, finsandet, gulbrunt, khl Sm Sg
\
\
A Y
2 X N 27| SAND, fint, sorteret, siltet, gulbrunt, khi Sm Sg
A Y
AN
A Y 2
—Cwr v o — 19*/' - 28| SILT, leret, gulbrunt, khl. Sm Sg
/ ’
’ [ -
4 ,’ Fl
. s ] 7"+ 29| SILT -"- Sm Sg
\
|
@' aof sit -n- Sm Sg
W
a- Cur av 31| SAND, fint, sorteret, meget lyst brunt, khl Sm Sg
| b 32| SAND -"- sm sg
I
[l
| 33| SAND -"- Sm S
5 TEr o7 TTIS 1l m Sg
16
B -4
15
7 -4
14
8 -
13
9 B
5] 10 20 30 W (%)
®0 100 200 300 Cv,Cvr (kKN/m?)
8
n
8
5 Boremetode : Terboring uden foring
=]
3 X :615578 (m) Y : 6254966 (m) Plan:
N — — ——— — — ———— —— — —— |
aq o -
.| Sag: 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
N
é Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071113 DGU-nr.: Boring : B14
2
2] udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 14 s 1/1
i
2 an TIf. 82105100, Fax 82105155 .
2 fGrontlnu | Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreproﬂl
al___a
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X 0] r4 < <
1
DVRS0 +10,6
1 |: @H 124| MuLp, sandet, mus, kfr. O Re
125| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. muldh,, brunt, kfr. Sm Sg
126| SAND, fint, sorteret, siltet, gulbrunt, kfr, Sm Sg
127| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr, Sm Sg
128| SAND -"- Sm Sg
128| SAND, groft, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, st. Sm Sg
Tbro711)6 130| SAND, groft, ringe sorteret, gruset, gralig brunt, st Sm Sg
khl.
7
6
5
4
3
2
Boremetode : Terboring uden foring
X :615723 (m) Y : 6255028 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071116 DGU-nr.: Boring : B15
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 15 s. 171
_— TIf. 8210 51 00, Fax 82 105155 .
fGrontn'"l | Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Borep rofil
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1
DVRS0 +10.9
131| MULD, sandet, meget markt brunt, kfr O Re
132| SAND, fint, ringe sorteret, gulbrunt, kir. Sm Sg
133| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, gulbrunt, kfr.  Sm Sg
134| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, markt Sm Sg
gulbrunt, kfr
135| SAND, mellem, ringe sorteret, gruset, leret, gralig Sm Sg
brunt, khl.
136| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, kht. Sm Sg
137| SAND -"- Sm Sg
7
8
5
4
3
2
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615749 (m) Y : 6254968 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Magelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071116 DGU-nr.: Boring : B16
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 16 S 1/1
. Tif. 82105100, Fax 8210 51 55 .
éGmm“ I carl BrO Dusager 12, 8200 Arhus N BoreprOfll
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Forsogsresultater SEl o |8] o Jordart Karakterisering & o
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4
DVR90 +16,7
— [ (= 80| MULD, sandet, meget markt brunt, kfr O Re
81| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kir. Sm Sg
82| SAND, fint til mellem, sorteret, lyst gulbrunt, khl Sm Sg
83| SAND, fint, sorteret, lyst gulbrunt, khi Sm Sg
84| SAND, mellem, sorteret, lyst gulbrunt, kfr. Sm Sg
85| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr, Sm Sg
86| SAND -"- Sm Sg
87| SAND, mellem, sorteret, enk. sten, gulbrunt, kfr, Sm Sg
Téro711 88| SAND, mellem, sorteret, gulbrunt, kfr. Sm Sg
12
11
10
9
8
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615694 (m) Y : 6254940 (m) Plan
Sag: 25.0782.21 Grend, Maggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B17
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato : 20071203 Bilag: 17 s 1/1
. TIf. 82105100, Fax 82105155 -
6 Grom'l | carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N BoreprOf”
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Forsagsresultater ‘54 2 8] & Jordart Karakterisering ) 3
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1
DVRS0 +18,5
: 89| MULD, sandet, meget markt brunt, kfr O Re
=1 18.'.-' +— 90| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, sv. gruset, gralig Sm Sg
- 4] brunt, st. khl.
a i
91| SAND -"- Sm Sg
92| SAND -"- Sm Sg
93| SAND, fint, sorteret, lyst gralig brunt, khl. Sm Sg
94| SAND -"- sSm Sg
Thro711)4 '] 1] es| sanD -n- Sm Sg
15
14
13
12
11
10
Boremetode : Terboring uden foring
X : 615656 (m) Y : 6254926 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Mogelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B18
Udarb. af: SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag: 18 s.1/1
. TIf. 8210 51 00, Fax 82 10 51 55 -
é Grontmij | Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofil
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73| MULD, sandet, markt brunt, kfr O Re
74| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, brunt, kfr. Sm Sg
75| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gruset, brunt, kfr. Sm Sg
76| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, lyst gralig brunt, st. Sm Sg
khl

77| SAND -"- Sm Sg
78| SAND -"- Sm Sg
Téro711§4 79| SAND, fint, sorteret, lyst gralig brunt, khl. Sm Sg
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Boremetode : Tarboring uden foring
X : 615720 (m) Y : 6254880 (m) Plan : _
Sag : 25.0782.21 Grena, Magelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071114 DGU-nr.: Boring : B19
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt : TLY Dato : 20071203 Bilag: 19 s 1/1

TIf. 82 10 51 00, Fax 82 10 51 55
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34| MULD, sandet, gruset, markt brunt, khl. O Re
35| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, gruset, lyst Sm Sg
gulbrunt, khl
36| SAND, mellem, ringe sorteret, siltet, lyst gulbrunt, Sm Sg
37| SAND, fint, ringe sorteret, siltet, st. gruset, lyst Sm Sg
gulbrunt, khl
38| SAND -"- Sm Sg
39| SAND, fint, sorteret, siltet, lyst gulbrunt, khl Sm Sg
Tkr 0711 40| SILT, leret, finsandet, lyst gulbrunt, khi Sm Sg
23
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17
Boremetode : T@rboring uden foring
X :615581 (m) Y :6254909 (m) Plan:
Sag : 25.0782.21 Grena, Mggelbjerg
Geolog: JBM Boret af : PRU Dato : 20071113 DGU-nr.: Boring : B20
Udarb. af : SHF Kontrol : TLY Godkendt: TLY Dato: 20071203 Bilag : 20 S 171
. TIf. 821051 00, Fax 8210 5155 5
mem“ | Carl Bro Dusager 12, 8200 Arhus N Boreprofll
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Symboler pa boreprofil

Vandindhold, w

Rumvaagt

Glodetab

SPT-forsag, N

Intakt vingestyrke, c,

Omrort vingestyrke, cy,

CPT, spidsmodstand

Rammesonde

ddd kB EOO

Symboler pa situationsplan

Boring uden
preaveoptagning

Boring med
praveoptagning

Gravning

Gravning med
preveoptagning

Drejesondering

CPT / Tryksondering

SPT / Rammesondering

Vingeforseg

Belastningsforsag

Sastningsmaling

Poretryksmaling

Signaturforklaring og definitioner
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Alder Dannelsesmilja

Re: Recent Mi: Miocesen Br: Brakvand Sk: Skredjord
Pg: Postglacial Ol: Oligocsan Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand
Sg: Senglacial Eo: Eoceen FlI: Flydejord Vi: Vindafiejret
Al:  Allerad Pl: Palasocssn Gl: Gletscher Vu: Vulkansk
Gc: Glacial Sl: Selandien Ma: Marin

Ig: Interglacial Da: Danien Ne: Nedsky!

Is: Interstadial Kt. Kridt O: Overjord

Te: Tertiaer Se: Senon

Pl: Plioceen

Komstarrelser Sorteringsgrader
Fint Finkomet Usort. Usorteret u>7
Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 35<U<7
Groft Grovkomet Sort. Sorteret 2<U<35
Velsort. Velsorteret U<2
Heaerdningsgrader Bikomponenter
H1 Uhgerdnet gytieh. Gytjeholdig pir. Planterester
H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange
H3 Hesrdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtrasvier
H4 Staerkt hasrdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding
H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tarveholdig

@vrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier udb. Udbladt
hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terreen
indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VS. Vandspejl
innom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Steerk(t) veks. Vekslende

k. Kom o.t Over terrean sv. Svag(t) v.f. Vandfgrende
Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af tarstofvaegten

Flydegreense WL = Vandindhold ved flydegraansen

Plasticitetsgreense We = Vandindhold ved plasticitetsgraansen

Plasticitetsindeks Ip =W -Wp

Rumvaegt ¥ = Forholdet mellem totalvaegt ved naturigt vandindhold og totalvolumen
Komrumvaegt s = Komrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tarstofvolumen

Las/fast lejring ©max/®min = Poretallet i Ioseste/fasteste standardlejring i laboratoriet
Lejringstaethed Ip = Relativ lejringstsethed (€ max- €)/(€ max - ©min)

Gledetab gl = Vaegttab ved langvarig gladning i % af terstof reduceret for kalkindhold
Kalkindhold ka = Veegten af CaCOj3; i procent af tarstof
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